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Основные компоненты методической системы работы учителя по формированию понятия «вещество» 
Важность создания методической системы формирования понятия «вещество» на пропедевтическом этапе (5 – 7 класс) обусловлена тем, что, несмотря на активное использование при изучении курсов естествознания, биологии, физики, географии этого понятия, методика его формирования как целостного системного объекта в настоящее время не разработана.

Особенностью процесса обучения знаниям о веществе на пропедевтическом этапе является, с одной стороны, наличие у учащихся этого возраста определенной базы знаний о веществах, полученной в начальной школе, с другой стороны, школьники этого возраста еще не приступили к изучению курса химии, где основным объектом изучения является вещество.  Другой особенностью процесса формирования понятия «вещество» на этом этапе является специфика восприятия учащимися 11-13 лет окружающего мира как единого целого. Выявленные особенности позволили сделать вывод о необходимости создания специально разработанной методической системы работы учителя по формированию понятия «вещество» до изучения систематического курса химии (5-7 классы). 
Однако обучение, сводимое лишь к формированию понятий, усвоению информации, составляющей содержание курса, без обучения умственным операциям (анализу, сравнению, классификации, обобщению и др.), с помощью которых приобретаются осмысленные знания, малоэффективно для умственного развития учащихся. Необходимость соединения в органичный процесс усвоения понятий и формирование приемов познавательной деятельности – одна из актуальных проблем современной методической науки. 
При создании методической системы мы исходили из того, что успешное усвоение учащимися понятия «вещество» на пропедевтическом этапе возможно при условии привлечения учителем имеющихся у учащихся знаний о веществе, полученных в начальной школе, целенаправленного формирования у них приемов мыслительной деятельности и совершенствовании умений проведения эксперимента. Содержательная, методическая и практические компоненты такой методической системы должны быть в тесной взаимосвязи и соподчиненности. 

Основной целью создания методической системы является обеспечение успешности формирования у учащихся 5-7 классов первоначальных знаний о веществе и приемов познавательной деятельности.
Для достижения вышеуказанной цели необходимо:

· вычленить из комплекса пропедевтических знаний учащихся о природе совокупность знаний о веществе, включающую сведения о его строении, свойствах и превращениях;

· отобрать приемы познавательной деятельности и практические умения, составляющие основу успешного формирования первоначальных химических понятий;

· определить методические пути формирования системы понятия о веществе.

Методическая система должна выполнять следующие функции:

· познавательно-информационную: 
· отражающую информационное поле познания естествознания;

· обеспечивающую постепенное расширение и углубление естественнонаучных знаний и умений путем их преобразования, обобщения, систематизации и синтеза;
· стимулирующую процессы познания и информатизации обучения;
· раскрывающую понятие «вещество».
· методологическую, направленную на: 

· формирование у учащихся системного подхода при рассмотрении связей между объектами природы и общества; 

· осознание целостности природы и непрерывности процесса ее развития;
· формирование у учащихся понимания места понятия «вещество» в системе других понятий, изучаемыми в предметах естественнонаучного цикла;
· знакомство учащихся с основными методами научного познания.
· интегративную:
· раскрывающую межпредметные связи как механизмы интеграции естественнонаучных знаний из разных научных областей;

· обеспечивающую действенное системное усвоение основ естественных наук и формирования научной картины мира.
· мотивационно-преобразующую, обеспечивающую:
· формирование мотивов и интереса  к последующему изучению химии; 

· творческое преобразование знаний для решения  учебных и практических задач и проблем;
· личностно-субъективную, отражающую:

· избирательный характер интересов;

· способы познавательной деятельности;

· процессы восприятия информации.

Определение целей методической системы, принципов построения, подходов к ее созданию и функций позволило определить ее основные компоненты.

Основными компонентами методической системы (см. схему 1) являются: 

I. Содержательный компонент. Так назван определенный объем учебной информации, необходимой для формирования у учащихся понятия о веществе как целостном системном объекте, элементах его системы (подсистемы: состав, строение, свойства), а также о приемах познавательной деятельности.

II. Методический компонент. Так обозначена совокупность форм и методов организации процесса обучения, обеспечивающих успешное формирование у учащихся понятия «вещество», умений осуществлять приемы познавательной деятельности, а также комплекса методических приемов, направленных на использование учителем имеющихся у учащихся знаний.

III. Практический компонент. Так названа совокупность выполняемых учителем и учащимися химических опытов и формируемых в ходе этого умений осуществлять приемы познавательной деятельности. Практический компонент по существу имеет много общего с первыми двумя, однако он выделен отдельно с целью акцентирования внимания учителя на его особом значении как при раскрытии содержания понятия «вещество», так и при формировании приемов познавательной деятельности.
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Рабочая модель структуры методической системы (схема 1) отражает целостность процесса формирования понятия «вещество» в рамках предлагаемой методической системы, компоненты которой находятся во взаимосвязи и соподчиненности (на схеме  отражено соответственно дву- и однонаправленными стрелками).

Ведущие идеи, заложенные в основу содержательного компонента предлагаемой методической системы, следующие:
· системность формируемых знаний о веществе и их взаимосвязь с основными естественнонаучными понятиями;
· поэтапность формирования основных естественнонаучных понятий;
· межпредметная интеграция в раскрытии естественнонаучного материала как компонента образовательной области «Естествознание»;
· приоритет проблемно-интегративного и практико-ориентированного подходов к изучению естественнонаучного материала;
· вариативность и дифференцированность используемых заданий при условии организации прогностической, научно-исследовательской, проектной и проблемной деятельности учащихся.
При определении подходов к отбору содержания,  предназначенного для включения в пропедевтический курс, были сформулированы следующие критерии:

· содержание курса должны составлять знания о составе, строении и свойствах веществ на уровне, доступном для учащихся данной возрастной группы - эмпирическом и атомно-молекулярном;

· накопление знаний должно происходить преимущественно индуктивным способом (от частного к общему) на основе наблюдений и рассуждений;

· в качестве рассматриваемых объектов изучения, главным образом, должны использоваться вещества и явления, знакомые учащимся из повседневной жизни;

· основное внимание в процессе преподавания должно уделяться ознакомлению учащихся с интересными фактами о свойствах веществ, природных явлениях, проведения экспериментов, обсуждению и анализу их результатов, формулированию выводов;
· формирование знаний должно происходить с учетом особенности мышления учащихся 5-7 классов, проявляющейся в восприятии ими окружающего мира как единого целого.
Чтобы реализовать в обучении принцип преемственности, при отборе содержания материала, предназначенного для изучения в рамках рассматриваемой методической системы, нами был проанализирован обязательный минимум основного и среднего (полного) образования по химии. В результате анализа были определены четыре комплекса знаний, образующих содержательный компонент:

1. Комплекс знаний о веществах газообразных (кислород, водород, азот, углекислый газ, озон, метан, угарный газ); жидких (вода, спирт, ацетон, уксусная кислота, пероксид водорода); твердых (поваренная соль, сода, сахароза, крахмал, железо, медь, алюминий, сера, фосфор, графит, алмаз, воск); природных смесях (воздух, нефть, природный газ, горные породы (гранит, мрамор), руда, почва, парафин); материалах:  сплавы (бронза, сталь, чугун), стекло, резина).

2. Комплекс понятий: газ, жидкость, твердое вещество, агрегатное состояние, тело, атом, молекула, чистое вещество, смесь, простое вещество, сложное вещество, химический элемент, химическая формула, химическое строение, химическая связь, физические свойства, химические свойства, система.

3. Комплекс знаний о явлениях: физические явления, химические явления (химические реакции), испарение, конденсация, кристаллизация, плавление, диффузия, растворение, горение, дыхание, фотосинтез, соединение, разложение, гниение.

При сопоставлении элементов содержания и умений, формируемых на начальном этапе и курсе физики видно, что для успешного изучения естественнонаучных понятий и дальнейшего развития у учащихся практических умений, может быть использована система приемов познавательной деятельности.
Результаты анализа приведены в таблице 1.

Таблица 1. Приемы познавательной деятельности, используемые при раскрытии элементов содержания  курса природоведения и систематического курса физики.
	Элементы содержания курсов природоведения.
	Элементы содержания систематического курса физики
	Приемы познавательной деятельности

	Методы научного познания природы
	Наблюдение, сравнение, анализ и синтез, качественные реакции
	Классификация, формулирование определений


	Тело и вещество
	Тела и вещества 
	Формулирование определений, наблюдение, описание, сравнение

	Многообразие веществ
	Органические и неорганические вещества;

простые и сложные вещества;


	Классификация, 

обобщение

	Явления природы
	Физические и химические явления;


	Описание, 

сравнение,

обобщение

	Агрегатные состояния; 

переход из одного агрегатного состояния в другое
	Физические свойства воды, кислорода, йода, сухого льда;

испарение, плавление, конденсация, кристаллизация.
	Наблюдение, описание

	Атомы и молекулы
	Атомно-молекулярное учение; 
	Формулирование 

определений; 

анализ и синтез

	
	
	

	Атмосфера. Состав воздуха
	Горение и медленное окисление веществ 
	Наблюдение, сравнение

	Гидросфера. Вода
	Растворы;


	Наблюдение;

анализ и синтез

	Литосфера. Горные породы и минералы. Руды.
	Вещества в природе. Чистые вещества и смеси
	Наблюдение, описание

	Сведения о наиболее важных веществах
	Кислород. Горение. Вода. Углекислый газ. 

Жиры, белки, углеводы
	Наблюдение, описание

	Использование веществ
	Применение веществ различных классов
	Запоминание, анализ


Из таблицы видно, что фундамент практически всех основных понятий закладывается именно на пропедевтическом этапе. Причем изучение может осуществляться как в рамках интегрированного курса естествознания, так и в курсах биологии, физики и географии. Связующим для перечисленных выше элементов знаний является понятие «вещество».
Системный анализ содержания понятия «вещество» предполагает раскрытие трех его основных элементов (подсистем): состав, строение, свойства.  

Обобщенное содержание указанных подсистем, изучение которых предполагается на пропедевтическом этапе, представлено в  таблице 2.

Таблица 2. Элементы содержания подсистем понятия «вещество»
	Понятие «вещество»

	подсистема

«состав»
	подсистема

«строение»
	подсистема                    «свойства»

	Понятие об атомах и молекулах. Атомы как составная часть молекулы.

Представление о малых размерах и массе частиц, образующих вещество.

Понятие о химическом элементе как о виде атомов. Знаки химических элементов. 

Понятие о простых и сложных веществах. Химическая формула.
	Взаимодействия между атомами и молекулами.

Постоянное движение атомов и молекул. Определенный порядок расположения частиц в веществе.

Различия в строении веществ, находящихся в различном агрегатном состоянии
	Различия в сущности физических и химических явлений. 

Изменение состава и строения в ходе химических реакций. Зависимость свойств от состава и строения вещества.

Различия в свойствах газообразных, жидких и твердых веществ


При анализе представленного в таблице материала можно заметить, что сведения об отдельных элементах понятия «вещество» учащиеся  должны были получить еще в курсах «Окружающий мир» и  «Природоведение» начальной школы, например, познакомиться с понятиями об атомах и молекулах; получить представление о малых размерах и массе частиц, образующих вещество; приобрести знания об отличиях в свойствах газообразных, жидких и твердых веществ и др. Однако у большинства учащихся 3-4 классов эти знания, как правило, не систематизированы. Причинами данного факта являются:

· неготовность учащихся начальной школы к изучению понятий с позиций системного анализа;

· разрозненное распределение материала, раскрывающего понятие «вещество», по курсу начальной школы;

· преобладание репродуктивного и объяснительно-иллюстративного методов преподавания курса природоведения;

· недостаточный уровень развития мыслительных  способностей учащихся;

· недостаточная подкрепленность изучаемого материала экспериментальными данными  и др.
Для достижения вышеуказанной цели необходимо:

· вычленить из комплекса пропедевтических знаний учащихся о природе совокупность знаний о веществе, включающую сведения о его строении, свойствах и превращениях;

· отобрать приемы познавательной деятельности и практические умения, составляющие основу успешного формирования первоначальных химических понятий;

определить методические пути формирования системы понятия о веществе
Для формирования понятия «вещество» необходимо соблюдение логической последовательности как в формировании элементов его содержания, так и при обучении выполнению мыслительных операций. 

Иллюстрацией к сказанному может служить схема 2, которая отражает взаимосвязь между элементами содержания понятия «вещество» и общей логикой процесса его формирования на пропедевтическом этапе изучения. 


Схема 2. Взаимосвязь между основными элементами содержания понятия «вещество» (или Взаимосвязь между основными элементами содержания, входящими в подсистемы понятия «вещество»).
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Рассмотрение лишь внутренней структуры понятия «вещество» не позволяет учащимся увидеть его взаимосвязь с другими понятиями, встречающимися в естественнонаучных курсах. Такие связи с помощью учителя учащиеся могут обнаружить, если вспомнят соответствующие понятия из курсов физики, биологии, географии. Например, из курса природоведения начальной школы и курса биологии им  известно понятие «клетка» и ее основные компоненты. При изучении природоведения и географии происходит знакомство с веществами, входящими в состав воздуха, минералов и горных пород. Понимание связей понятия «вещество» и его компонентов с  окружающими их объектами и явлениями учащиеся смогут продемонстрировать, приводя примеры и факты из повседневной жизни: состав продуктов питания, строительных материалов, средств бытовой химии и др. 

Задача учителя в этом случае заключается в том, чтобы включить  понятие «вещество» в непрерывно формирующуюся у учащихся систему знаний о природе благодаря изучению всех предметов естественнонаучного цикла. При этом важно обратить внимание учащихся на то, что в дальнейшем при изучении основ наук в средней и старшей школе будет происходить расширение и углубление понятия «вещество» по мере изучения новых понятий и установления с ними связей.
Знание о системной организации понятия «вещество» предполагает овладение учащимися самого понятия «система».
Для успешного формирования у учащихся представлений о системе необходимо раскрыть значение слов: система, элемент, связь, часть, строение (структура). Каждое из них является доступным для учащихся 5 - 7 классов,  т. к. с ними они встречались в повседневной жизни, на уроках при выполнении заданий и их обсуждении, например: солнечная система и система органов, строение тела,  элементы погоды, взаимосвязь в природных сообществах, части растения и т.д. 

При отборе содержания для методического компонента системы мы исходили из того, что формируемые на пропедевтическом этапе знания о понятии «вещество» носят, прежде всего, общеучебный, общеразвивающий, мировоззренческий характер.

При рассмотрении природных объектов и явлений, в том числе и на пропедевтическом этапе, традиционно используется индуктивный подход к обучению – от частного к общему, от фактов – к теориям и умозаключениям. 

Опираясь на этот подход, мы взяли  за основу соответствующую схему формирования понятий: ощущение - восприятие – представление – понятие. Большое значение в нашем исследовании мы придаем образованию у учащихся понятий и обучению приемам познавательной деятельности, формирующихся при проведении опытов, то есть при непосредственном наблюдении веществ и процессов, а также их сравнению, в результате которого вычленяются общие подходы к процессу мышления.

Целенаправленное изучение и анализ понятия «вещество» как системы предусматривает последовательное выполнение определенных логических операций, в ходе которых раскрывается содержание ряда понятий, относящихся к понятию о веществе. (См. схему 3.)

Следует отметить, что содержание одних понятий рассматривается на уровне знакомства (кристаллическая решетка, химические свойства), других - на уровне представлений (атом, молекула, связь, химический элемент, химическая формула, химические превращения), третья группа понятий может быть сформирована на уровне знаний (агрегатное состояние, физические свойства, физические превращения, явления природы). 

Схема 3. Взаимосвязь элементов системы знаний о веществе и мыслительных операций при его усвоении. 















Умения выполнять указанные мыслительные операции могут быть сформированы в результате целенаправленного обучения учащихся основным приемам познавательной деятельности. В своем исследовании мы остановились на двух группах таких приемов, условно их можно назвать экспериментальными и теоретическими. Важность овладения ими подтверждается надпредметным характером умений, формируемых в ходе этих приемов. Так, например,  умения наблюдать, сравнивать, классифицировать и др. относятся к общелогическим методам познания и являются актуальными как при изучении предметов естественнонаучного цикла, так и гуманитарных и точных наук. 

Включение третьего – практического компонента системы было связано с тем, что по мнению психологов, для  учащихся 11-13 летнего возраста  особо важное значение имеет непосредственный контакт с изучаемыми объектами. Исходя из этого, в нашей методической системе на начальном этапе  предполагается обучение приемам, направленным на анализ ощущений от контакта с веществами при выполнении опытов: наблюдение, описание внешних свойств веществ, сравнение образцов веществ, проведение опыта. Сформированные при этом первоначальные умения работы с информацией, полученной в результате эксперимента, становятся отправной точкой для обучения второй, теоретической группе приемов. Представления, образовавшиеся у учащихся в результате восприятия эмпирической информации, позволяют учителю приступить к обучению формулировать определения понятий, их классифицировать, а в дальнейшем - обобщать и систематизировать знания.

При использовании в процессе формирования знаний предложенного выше подхода понятие «вещество» выступает как объект для знакомства, отработки владения приемами, а также для формирования первоначальных методологических знаний о приемах познавательной деятельности, одним из компонентов которых и является знание о практических методах научного познания. 

Основой для формирования методологических знаний у учащихся, по нашему мнению, и должна стать экспериментальная часть курса, направленная как на формирование навыков обращения с веществами и лабораторным оборудованием, так и на умения фиксировать и описывать результаты опытов, а также делать выводы на основании установления причинно-следственных связей. 

Практическая компонента нашей методики, с одной стороны, предполагает проведение учителем демонстрационных опытов, направленных на формирование понятия «вещество», практических умений и приемов познавательной деятельности. В число демонстрируемых учителем опытов мы включили: 

1) «Разложение воды действием электрического тока» для иллюстрации темы «Простые и сложные вещества»;

2) «Получение и выпаривание раствора медного купороса» для иллюстрации темы «Физические и химические явления»;

3) «Изучение свойств углекислого газа, полученного взаимодействием мрамора и соляной кислоты» для иллюстрации признаков протекания химических реакций и свойств углекислого газа.

С другой стороны, предусмотрено выполнение экспериментов и самими учащимися. Так, например, учащиеся выполняют следующие лабораторные работы и опыты: «Описание свойств тел и веществ», «Сравнение свойств веществ», «Испарение воды и конденсация водяного пара», «Изменение объема воды при нагревании», «Плавление и сжигание свечки из парафина», «Растворение перманганата калия и наблюдение диффузии», «Получение кислорода разложением пероксида водорода» и др.
                                                                8.
В процессе их выполнения учащиеся приобретают и закрепляют знания о веществах, знакомятся с экспериментальными приемами познавательной деятельности. Однако все вышеперечисленные знания, умения и навыки не могут возникнуть у учащихся самопроизвольно, для этого требуется целенаправленный процесс...

Преподавание природоведения должно готовить учащихся к более глубокому изучению систематического курса физики на втором этапе в 7-9-х классах;

– структура и содержание учебного материала позволяет создать условия для формирования у учащихся навыков самостоятельной работы с физическими приборами, информацией из справочников, Интернета и т. д. Отработать основные понятия из разделов: механика, теплота, электричество, магнетизм, оптика с учетом возрастных особенностей учащихся;

– Широкое использование на уроках проблемного обучения через опыты, лабораторные работы, наблюдения, исследования.

Задачи 
– предварительное знакомство с языком и методами новой науки – физики;

– развитие мышления учащихся;

– создание условий для развития устойчивого интереса к изучению физики;

– создание условий для приобретения учащимися практических навыков.

Основное содержание курса:
5 КЛАСС

1. Введение (3 ч)

В данной теме рассматриваются следующие понятия: физика, научные методы, физическое тело, физическое явление, цена деления физического прибора. Учащиеся должны научиться измерять объем неправильного тела при помощи мензурки.

В 5-м классе учащиеся должны знать: понятие физическое тело, вещество, физическое явление, виды сил, масса, инерция, невесомость, звук, строение вещества, основные положения теории строения вещества.

В 5-м классе учащиеся должны уметь: определять цену деления физического прибора, пользоваться линейкой, мензуркой, ватерпасом, отвесом, , измерять температуру, расширение тел при нагревании.

1. Формирование навыков самостоятельной работы с информацией, по инструкции с прибором.

2. Обучение элементам исследовательской деятельности, наблюдение, умение делать выводы, оформлять отчет о проделанной работе.                                                   9.                                                                                                                                                                                                                        
Примерный тест.
	Явления природы. Физические тела и вещества


	№1: Какое из нижеприведенных утверждений справедливо? 
Физика - это наука... 

	А)  О цветах 

	B)  О поведении детей в школе 

	C)  О технологиях 

	D)  О космосе 

	E) О природе 


	№2: Какое из нижеприведенных слов обозначает физическое явление? 

	А)  Алюминий 

	B)  Вода 

	C)  Килограмм 

	D)  Плавление 

	E)  Линейка 


	№3: Какое из нижеприведенных слов обозначает физическое явление? 

	А)  Сила 

	B)  Секунда 

	C)  Скорость 

	D)  Время 

	E)  Движение 


	№4: Какое из нижеприведенных слов обозначает физическое явление? 

	А)  Давление 

	B)  Эхо 

	C)  Атом 

	D)  Метр 

	E)  Спидометр 


	№5: В каком из нижеприведенных предложений не говорится о физическом явлении ? 

	А)  Нагревание воды . 

	B)  Образование льда. 

	C)  Свечение лампы. 

	D)  Течение реки. 

	E)  Горение дров. 


	№6: В каком из нижеприведенных предложений не говорится о физическом явлении? 

	А)  Затмение луны. 

	B)  Образование волн. 

	C)  Полет планера. 

	D)  Коррозия днища автомобиля. 

	E)  Плавление свечи. 


	№7: В двух бидонах находилось молоко. В первом из них молоко скисло, а во втором отстоялись сливки. В каком или в каких из бидонов произошло физическое явление? 

	А)  I 

	B)  II 

	C)  I,II 

	D)  Ни в одном из них. 


	№8: Какие из нижеприведенных явлений наблюдаются при горении электрической лампы? 
I. Механические. II. Тепловые. III. Звуковые. IV. Электрические. V.Световые. 

	А)  I , IV 

	B)  II , V 

	C)  II, IV, V 

	D)  I, III, V 

	E)  IV, V 


	№9: Какие из нижеприведенных физических явлений наблюдаются при горении дров? 

	А)  Тепловые. 

	B)  Механические. 

	C)  Магнитные. 

	D)  Тепловые и световые. 

	E)  Тепловые и механическими. 


	№10: Какое из нижеприведенных слов обозначает физическое тело? 

	А)  Длина. 

	B)  Объем. 

	C)  Весы. 

	D)  Горение. 

	E)  Секунда. 


	№11: Какое из нижеприведенных слов обозначает физическое тело? 

	А)  Килограмм. 

	B)  Сила. 

	C)  Электрический ток. 

	D)  Площадь. 

	E)  Мензурка. 


	№12: Какое из слов нижеприведенных обозначает физическое тело? 

	А)  Кипение. 

	B)  Звук. 

	C)  Ампер. 

	D)  Самолет. 

	E)  Напряжение. 


	№13: Какое из нижеприведенных слов обозначает физическое тело? 

	А)  Извержение вулкана. 

	B)  Энергия полученная при сгорании бензина. 

	C)  Влажность. 

	D)  Атом. 

	E)  Скорость. 


	№14: Какие из нижеприведенных слов означают физические тела? 
I. Карандаш II. Железо III. Нефть IV. Птица 

	А)  II, III 

	B)  I, II 

	C)  II, IV 

	D)  I, IV 

	E)  I, III 


	№15: Какие из нижеприведенных слов означают физические тела? 
I. Рельс II. Песок. III. Астероид IV. Ртуть V. Бумага 

	А)  II, IV 

	B)  II, IV,V 

	C)  I, II, III 

	D)  I, II, V 

	E)  I, III, V 


	№16: Какое из нижеприведенных слов означает вещество? 

	А)  Движение 

	B)  Луна 

	C)  Лед 

	D)  Окно 

	E)  Секунда 


	№17: Какое из нижеприведенных слов означает вещество? 

	А)  Бензин 

	B)  Длина 

	C)  Килограмм 

	D)  Затмение Солнца 

	E)  Чашка 


	№18: Какое из нижеприведенных слов означает вещество? 

	А)  Ветер 

	B)  Минута 

	C)  Весы 

	D)  Углерод 

	E)  Телевизионные сигналы 


	№19: Какие из нижеприведенных веществ не существует в природе? 
I. Песок II. Бензин III. Нефть IV Стекло V. Железо в виде шариков 

	А)  I, III 

	B)  II, IV 

	C)  I ,III, V 

	D)  I, II, V 

	E)  II, IV, V 


	№20: Из каких нижеприведенных веществ можно изготовить изображенный на рисунке термометр? 

	А)  Стекло 

	B)  Ртуть 

	C)  Стекло и ртуть 

	D)  Стекло, ртуть и какой-либо металл для шкалы 

	E)  Стекло и какой- либо металл для шкалы 


	№21: Из каких нижеприведенных веществ сушествующих в природе можно изготовить обеденную тарелку? 

	А)  Фарфор. 

	B)  Стекло. 

	C)  Алюминий. 

	D)  Хрусталь. 

	E)  Пластмасса. 


    Контрольные задания.

     Задания составлены на основе дифференциации учащихся по уровню подготовленности их к восприятию изучаемого предмета. Дифференциация обучения предлагает группировку учеников на основе учета их общих индивидуальных особенностей по степени продвижения в обучении и по признакам сочетания относительно сходных индивидуально-психологических качеств. Поэтому учащихся почти каждого класса можно разделить на три группы: слабых, средних и сильных. И в соответствии с этим в пособии выделены задания различного уровня сложности по характеру познавательной деятельности:

     уровень А. - /для слабых учащихся/ - задания первого уровня сложности проверяют усвоение знаний на репродуктивном уровне;

     уровень Б. - /для средних учеников/- второго уровня - применение знаний в сходной ситуации;

     уровень В. - /для сильных учеников/- третий уровень - творческое использование знаний в проблемной ситуации, в ходе решения которой дети приобретают новые знания.

     При создании проверочных заданий к ним предъявлялись следующие требования: задания должны обеспечить объективную оценку знаний и умений по природоведению; применение их должно способствовать улучшению учебно-воспитательной работы.

     Чтобы получить объективные сведения об уровне знаний и умений, в задания включены наиболее существенные вопросы программы. Отбору содержания заданий предшествовали анализ программы, учебника и изучение передового опыта работы учителей. В результате анализа выделены наиболее существенные факты, понятия и закономерности, подлежащие обязательному усвоению,

     Проверочные работы содержат много заданий на понимание причин природных явлений и заданий, требующих обобщенных знаний: по главным природоведческим вопросам. В заданиях используются также вопросы, требующие связи природоведения с жизнью.                                                              Задания для учащихся предназначены для текущей и итоговой проверки знаний по всем темам природоведения 5-го класса.

Тема: "ВВЕДЕНИЕ"

    Уровень А

         Работа 1.

    Запишите в один столбик названия тел природы, а в другой - тел, сделанных руками человека (изделий):

стол, камень, сахар, линейка, гранит, стекло, тетрадь, картофель.

         Тела природы                              Изделия

         Работа 2.

    Заполните схему:

                              Тела

         природные                                искусственные

    живые         неживые                              ?

    ?         твердые жидкие газообразные

                  ?        ?        ?

    Перечертите схему в тетрадь, но вместо вопросительных знаков запишите примеры тел.

          Работа 3.

    Выпишите из перечисленных слов названия веществ в один столбик, а названия тел - в другой:

    нефть, песок, дерево, древесина, книга, авторучка, стол, сахар.

                  Тела                            Вещества

    Работа 4.

    Выпишите в тетрадь лишнее слово:.

        а/ камень, дом .самосвал, песок, одежда,

        б/ вода,железо, воздух, машина, глина.

    Объясните свой выбор в обоих случаях.

    Работа 5.

    Перечертите в тетрадь таблицу и заполните ее:

    Периодические явления природы.  Стихийные явления природы

     Paбота 6.

     Какими приборами вы пользуетесь при наблюдении за погодой? Расскажите об их устройстве и применении.

     Работа 7.

     С помощью переносного гномона определите высоту Солнца над горизонтом. Как в полдень по гномону определить стороны горизонта?

     Работа 8.

     Кратко запишите показания термометра: 20 градусов тепла; ноль градусов; 10 градусов мороза. Расскажите об устройстве и применении

термометра.

     Работа 9.

     Нарисуйте направление и силу ветра: северный ветер, южный, северо-западный.

     Уровень Б

            Работа 1.

     Перечертите в тетрадь и заполните таблицу, используя перечисленные примеры:

     дом, растение, сталь, кирпич, гвоздь, бензин, скала, чугун, песок, резина, Солнце, воздух, радуга, вода, нефть, глина, дождь, горение свечи,плавление чугуна, кипение воды в чайнике, снегопад, шторм.

         Тела                 Вещества                     Явления природные           искусственные 

     Paбoтa 2.

     Дети заблудились в лесу. Они знали, что их село находится к северу от леса. Объясните, по каким признакам в лесу можно определить стороны горизонта. Сумели бы вы найти дорогу звездной ночью?

    Уровень В

    Работа 1.

    Что общего между физическими телами? Обобщение провести в виде  небольшой практической работы . Выполните следующие опыты:

    Опыт 1. Налейте в стакан воду до краев, поставьте в тарелку.

Опустите в стакан какой-либо предмет. Что происходит при этом ?

    Снова налейте воды и опустите предмет большего размера. Что вы   наблюдаете?

Опыт 2. Налейте в пробирку 2 см3 масла и прилейте туда воды. Наблюдаются ли изменения в пробирке ?

    Опыт 3. Опрокиньте вверх дном стакан и опустите в банку с водой.   Что вы наблюдаете ?

    На основании этих опытов сделайте вывод, каким важным свойством   обладают все физические тела ?

«Физика и астрономия – науки о природе» 


1 вариант

1. Как называется основной прибор, применяемый в астрономии?
2. Длина школьного стола 1,2 м. Запишите длину стола в миллиметрах, сантиметрах, дециметрах и километрах.
3. О каких физических величинах идёт речь в следующих примерах: 
а)
тележка проехала 75 см;
б)
в бутылке содержится 0,25 л воды;
в)
урок длится 45 мин.;
г) вода кипит при 100°С?

4. На рисунке показаны части шкал двух термометров. Выберите правильное утверждение.
А) Точность измерения первым термометром выше.
Б) Цена деления второго термометра равна 1°С.

В) Показание первого термометра равно 3°С.
Г) Показание второго термометра больше 27°С.

5. В предлагаемую таблицу напишите, какие из перечисленных ниже слов обозначают физическую величину, какие - единицу измерения физической величины и какие - физический прибор. Килограмм, линейка, глубина реки, сантиметр, высота здания, скорость автомобиля, термометр, секунда, длина линейки, объём бруска.
	Физическая величина 
	Единица физической величины 
	Физический прибор 

	
	
	


2 вариант

1. Что изучает астрономия?
2. Ширина школьного стола 0,5 м. Запишите длину стола в миллиметрах, сантиметрах, дециметрах и километрах.
3. О каких физических величинах идёт речь в следующих примерах:
а)
показание спидометра автомобиля 75 км/ч;
б)
большая перемена - 20 мин;
в)
в банке 3 л молока; 

г) вода замерзает при 0°С?

4. На рисунке показаны части шкал двух термометров. Выберите правильное утверждение.
А) Точность измерения объёма жидкости второй мензуркой выше.
Б) Цена деления первой мензурки равна 2 мл.

В) Цена деления второй мензурки равна 10 мл.

Г) Объём жидкости в первой мензурке равен 50 мл.

5. В предлагаемую таблицу напишите, какие из перечисленных ниже слов обозначают физическое тело, какие - вещество и какие - явление. Мел, молния, рассвет, капля воды, Луна, выстрел, циркуль, ртуть, мёд, наводнение, молоко,
авторучка, лёд, таяние льда, вьюга, вода.
	тело 
	вещество 
	явление 
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Химическая связь, строение, кристаллическая решетка





Выявление связей между ними и установление структуры системы
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